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§ 怎 樣 教 〈商 高 定 理〉

福 安 國 中
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 87 . 11 . 21

· 特色：以軟磁鐵及透明壓克力製作可操作之教具

1、 引起動機

閱讀課本p.85~p.87小故事。（學生深深為故事情節所吸引）
2、 觀察餐巾布圖形 ―― 引入具體、直觀之面積分割証法。
（1）（分別以黃色、紅色軟磁鐵製）

〈師〉：同學試比較二者鵝黃色多寡？
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※ 比較：二者鵝黃色部分面積皆等於大正方形面積扣掉四個直角三角形面積

∴ 甲 ＝ 乙 ＋ 丙


即 c2 ＝ a2 ＋ b2
（2）鞏固圖形概念 ―― 將上圖重復畫多組在方格子中，影印發給同學。
※ 讓同學親自動手操作，剪下4個直角三角形，再利用剪、拼、貼、補方式得：甲 ＝ 乙 ＋ 丙


※ 利用方格子特性計算： 甲 ＝ 25（平方單位）








乙 ＋ 丙 ＝ 42 ＋ 32 ＝ 25（平方單位）








∴ c2 ＝ a2 ＋ b2
〈師〉：甲圖是否還有其他分割方式得知面積為多少平方單位？












 甲之分割如左：

                       Ⅰ                ※ 面積＝（1/2×3×4）×4＋1

                 Ⅱ                           ＝ 25（平方單位）

                      Ⅴ

                          Ⅳ           （此圖是後面Bhaskara証法之伏筆）
                     Ⅲ





〈師〉：將甲、乙、丙剪下拼成下圖，同學們發現了什麼？
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c2 ＝ a2 ＋ b2
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3、 檢証上面推論適用於任意直角三角形 ―― 一般化
※ 發給如下方格子圖形，計算直角三角形三邊數量關係。
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圖（D）
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  直角邊上正方形面積（乙）





  直角邊上正方形面積（丙）





  斜邊上正方形面積（甲）





4、 拼圖操作

（1）印度數學家Bhaskara（1114 ~ 1185）証：








 Ⅰ
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       操作 ：先舖好甲、乙、丙黃色片，乙、丙兩圖再以四片紅色直角三角形及白色 Ⅴ 小片覆之。
     ∴ c2 ＝ a2 ＋ b2
（2）清初梅文鼎及阿拉伯數學家Qurra証法：
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※先舖甲、乙、丙
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  c
       甲  (



(      (         方再覆蓋已剪妥之

a   (
乙

   丙  b  (~(紅色片，搬
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  完全舖滿甲圖。
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  （課本p.91活動三）

    （習作附件四）








  透明壓克力板












※上方拼圖所依據証法之

    


 c  (     (




  進一步說明

  a   (          c   (   b

        b            






  (
※ 將透明壓克力板蓋於(、( 之紅色片上，再平行移動(、(、( 三片即可得証。

5、 代數証法

（1）畢氏學派及中國古老証圖         （2）印度Bhaskara証圖
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c2 + (1/2ab)×4＝ (a+b)2          

c2  = (a-b)2+ (1/2ab)×4

∴ c2 ＝ a2 ＋ b2





∴ c2 ＝ a2 ＋ b2
（3）第20屆美國總統Garfield（1831~1881）証圖
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a            b              ∴ c2 ＝ a2 ＋ b2
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